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Resumo

Nos ultimos anos, o cendrio educacional passou por uma transformacéo significativa, com um aumento notavel no nimero de pessoas envolvidas em
atividades educacionais através de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs). Consequentemente, uma enorme quantidade de dados tem sido gerada
por meio desses ambientes, oferecendo uma oportunidade valiosa para aprimorar o processo de aprendizagem. Esses dados incluem informages
detalhadas sobre as atividades dos alunos, como envio de tarefas, participacdo em foéruns de discusséo e producéo textual. Nesse contexto, a disciplina
de Learning Analytics (LA), que se concentra na coleta, andlise e interpretacdo de dados relacionados ao processo de aprendizado, surgiu como uma area
de estudo crucial. Através do uso de técnicas de analise de dados, estatisticas e tecnologia da informagao, a LA oferece insights valiosos sobre o
comportamento dos alunos em diferentes ambientes de aprendizado, incluindo cursos online e producao textual. Este projeto visa expandir as pesquisas
sobre mineragédo textual, com foco na exploracao das capacidades dessa tecnologia para extrair dados de AVAs e apresenta-los de forma visual em um
ambiente especifico de visualizagdo de dados denominado MDA (My Data Analyser). Essa abordagem permitird uma analise detalhada das caracteristicas
dos textos produzidos pelos alunos. As métricas a serem avaliadas incluirdo o nimero de palavras, a frequéncia de palavras-chave, a estrutura sintatica e
o0 estilo de escrita. A analise dessas métricas sera conduzida utilizando técnicas de LA, que tém como objetivo principal melhorar tanto o ensino quanto a
aprendizagem por meio da interpretagdo dos dados educacionais. O progresso proposto na criagdo de novas funcionalidades de analise de texto com a
ajuda da LA terd um impacto significativo na disseminagdo e adogdo dos produtos tecnoldgicos desenvolvidos em 2023 com o MDI (My Data Importer).
Além disso, abrira novas perspectivas para a evolucéo das praticas de ensino e aprendizado da escrita. Uma das principais vantagens desse avango € a
possibilidade de fornecer feedback personalizado aos alunos de maneira mais eficaz e rapida. Ao compreender melhor o estilo de escrita e as
caracteristicas de seus textos, os educadores poderao oferecer orientagdes mais precisas e direcionadas para cada aluno, promovendo uma melhoria
significativa na qualidade da escrita. Em resumo, essa pesquisa tem como objetivo a integracéo efetiva da IA e da analise de texto no campo educacional,
0 gue, por sua vez, resultard em um ensino de maior qualidade e uma experiéncia de aprendizado mais enriguecedora para os alunos.

Introducgdo/Justificativa
(incluindo os beneficios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para 0s cursos e para os professores da IFRS em geral)

O crescente interesse pela aplicagao da inteligéncia artificial (IA) no contexto educacional, conforme ressaltado por Su e Yang (2023), tem trazido avangos
significativos na educacéo. Na revisdo sistematica sobre o uso da inteligéncia artificial (IA) na avaliagdo de alunos conduzida por Gonzéales-Calatayud et al.
(2021), os autores observaram que, embora a IA seja amplamente aplicada na educagao, principalmente nas areas de tutoria e avaliagdo, as estratégias
pedagdgicas subjacentes a essas aplicagcdes nao foram claramente delineadas na maioria dos estudos analisados. Uma das conclus@es centrais deste
estudo foi a constatacéo de que a IA demonstrou um potencial significativo para aprimorar a educacéo, independentemente de ser presencial, em
ambientes hibridos ou virtuais. No que diz respeito a avaliagdo formativa, os autores destacaram que essa tecnologia pode ser particularmente (til para
alpoiar profes;ores que lidam com um grande ndimero de estudantes, uma vez que a aprendizagem tende a se beneficiar quando o feedback fornecido aos
alunos é imediato.

Nesse contexto, no ano de 2023 a 2025 foi desenvolvida a ferramenta denominada MDI (My Data Importer) essa possibilitou utilizar técnicas de mineragao
de tedﬁto e processamento de linguagem natural ja utilizadas em um projeto da equipe denominado RevisaoOnline e em producdes textuais oriundas do
Moodle.

Dentre as ferramentas exploradas destaca-se o Sobek e o NILC-Metrix. O minerador de textos Sobek em aplicagcdes educacionais de apoio a atividades
de escrita, incluindo neste processo o emprego de Processamento de linguagem natural (PLN) em pesquisas prévias demonstraram a eficacia da
ferramenta tanto no apoio a escrita académica (Oliveira et al., 2022) quanto na facilitagdo da compreensao de conceitos em ciéncias (Reategui et al.,
2019).

O NILC-Metrix (Leal et al., 2022) consiste em um conjunto de fungfes baseadas em métricas para andlise de textos em portugués. Estas fungées foram
desenvolvidas no Nucleo Interinstitucional de Linguistica Computacional, conhecido como NILC, na Universidade de S&o Paulo. Originalmente, as fungdes
de analise foram implementadas a partir de um conjunto ja existente de fun¢cdes chamado Coh-Metrix (McNamara e Graesser, 2012).

O NILC-Metrix retine 200 métricas, cujo principal objetivo é fornecer indicadores para avaliar a coeséo, coeréncia e complexidade textual. Por meio do
NILC-Metrix é possivel, por exemplo, investigar como as caracteristicas do texto se correlacionam com a compreenséo da leitura, ou compreender quais
sdo as caracteristicas de um texto tornam sua leitura mais complexa. NILC-Metrix ja foi utilizado em diversos estudos. Adole-sendo, por exemplo, foi um




projeto na Universidade Federal de S&o Paulo (UNIFESP) que teve como objetivo avaliar os fatores biopsicossociais que afetam o desenvolvimento do
comportamento de adolescentes (de 9 a 15 anos) de acordo com medidas de maturagéo biolégica.Neste projeto, o NILC-Metrix serd empregado para
calcular diferentes métricas de analise textual.

Atualmente o MDI (disponivel em https://moodledataimportl.websiteseguro.com) tem a possibilidade de importar os dados textuais (atividades com PDF e
word) e féruns do Moodle utilizando apenas a AP Mobile com isso torna-se uma poderosa ferramenta para o professor analisar suas turmas sem a
necessidade de instalagéo e disponibilizar os dados em um banco de dados. No projeto de 2024 foi integrado essas informacdes a ferramenta de
Business Intelligence Metabase. No entanto, pesquisas permitiram ver a possibilidade de utilizar um chat LLM com o PandasAl e outras ferramentas de
visualizacédo de dados mais especificas como Streamlit. Com isso surgiu a ideia de desenvolver o Médulo MDA que permitird uma forma mais interativa a
exploragao de dados obtidos com o MDI.

Existe um grande interesse em annalisar produgédo textual de forma numérica dado seu potencial para analisar processos de aprendizagem de forma mais
detalhada, indo além da geracéo de relatorios baseados em dados gerais e limitados (Almosallam e Ouertani, 2014). Por exemplo, os eixos descritos a
seguir fazem parte de um possivel rol ao qual a LA tem potencial para colaboragéo:

Avaliacéo da Escrita: Learning Analytics pode ser usado para avaliar o desempenho dos alunos na produgéo textual. Isso inclui a andlise automatica de
parametros como gramatica, estrutura, coesdo e coeréncia em ensaios, redagoes e outros trabalhos escritos. Os dados gerados por essa andlise podem
ajudar os educadores a entender as areas em que os alunos podem precisar de suporte adicional em suas habilidades de escrita.

Feedback Personalizado: Com base na analise dos textos produzidos pelos alunos, as plataformas de Learning Analytics podem fornecer sugestoes
especificas para melhorar a escrita, como corre¢ées gramaticais, dicas de revisdo e aconselhamento sobre como melhorar a argumentagdo em ensaios.
Acompanhamento do Progresso: O acompanhamento do progresso (ou ndo) de um aluno no processo de escrita ao longo do tempo, pode ser realizado
por ferramentas de Learning Analytics. Isso pode ser Util para identificar melhorias no desempenho e areas que ainda precisam de desenvolvimento.
Identificacdo de Dificuldades: A analise de dados pode revelar padrdes nas dificuldades que os alunos enfrentam ao escrever. Por exemplo, pode mostrar
que muitos alunos tém problemas com a estrutura de paragrafos ou com a formatagao de citagcdes. Essas informagdes podem ser usadas para orientar o
ensino e oferecer suporte direcionado.

Personalizagdo do Ensino: Com base nos dados de Learning Analytics, os educadores podem personalizar a instrugdo escrita para atender as
necessidades individuais dos alunos. Isso pode incluir a atribuigdo de tarefas especificas, recursos de aprendizado sob medida e estratégias de ensino
adaptadas as habilidades e desafios de escrita de cada aluno.

Reducéo da Evasao Escolar: Uma producao textual deficiente muitas vezes pode ser um fator que leva os alunos a desistirem dos estudos. Learning
Analytics pode ajudar a identificar alunos em risco devido a problemas de escrita e permitir intervengfes precoces para apoia-los.

A LA ainda é uma disciplina emergente, mas ndo nova, que se constitui no ambito multidisciplinar, com areas de convergéncia que incluem andlise
académica, mineracao de dados educacionais, sistemas de recomendacao, aprendizagem adaptativa personalizada, dentre outras (Almosallam e
Ouertani, 2014).

Assim, busca-se coletar os dados de diferentes fontes, processa-los usando técnicas das disciplinas citadas anteriormente e, por fim, através de técnicas
de visualizacdo de dados, possibilitar que os diferentes atores possam entender de uma melhor forma o processo de aprendizagem de seus estudantes.
Qutro ds_ubgroduto séo visualizagBes menores para os estudantes na plataforma RevisdoOnline. Isso permitira ao estudante uma analise detalhada do seu
aprendizado.

Objetivos

O objetivo geral desse projeto é desenvolver e avaliar o médulo de visualizagio de dados textuais importados com o MDI, Denominado MyDataAnalyser.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 - Investigar e adaptar as tecnologias disponiveis que possibilitem a implementacéo do médulo de anélise de dados ao modelo de importacéo do MDl e a
um nivel mais préximo do usuéario final ao RevisdoOnline.

2 - Desenvolver telas que permitam a interagdo com LLM adaptando a ferramenta ja existente.

3 - Testar a ferramenta em ambiente controlado validando o método e fazendo os ajustes necessarios.

4 - Validar a ferramenta com potenciais usuarios com, formularios e/ou entrevistas verificando necessidades de melhoria;

5 - Produzir um material de documentacéo para utilizacéo da ferramenta por professores de forma ampla e em escala

Metodologia

O sistema MDI, disponivel em mydataimporter.educacao.ws, foi desenvolvido para ser uma plataforma web com uma arquitetura cliente-servidor
tradicional. A plataforma utiliza como suporte ao desenvolvimento algumas ferramentas:

Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) PostgreSQL para armazenar os dados dos usuarios, revisdes e redacoes.

PHP (PHP Hypertext Pre-processor) versao 8.2, linguagem para o acesso ao banco de dados e controle de acOes. Framework Enyalius possui um
conjunto de diversas ferramentas e processos para facilitar o desenvolvimento.

Para o Front-end o MDI possui uma interface web desenvolvida no padréo Single Page Aplication (SPA) utilizando REACT, no entanto para o
desenvolvimento do modulo de chat e geragéo de graficos sera explorada as ferramentas Streamlit (que utiliza componentes React) e bibliotecas graficas
gue permitam interatividade e uma aparéncia agradavel e moderna.

A pesquisa proposta neste projeto sera baseada em abordagem quali-quantitativa, com desenvolvimento de processos e uma nova ferramenta Learning
Analytics integrada a um chat com LLM e geragédo de graficos. A pesquisa foi estruturada em 4 etapas principais para alcancar os objetivos propostos:
Etapa 1: Consiste no levantamento de softwares, algoritmos e técnicas para montar a ferramenta. Esta fase inicial envolve a pesquisa e a selecéo dos
melhores modelos de linguagem de grande escala (LLM), como ChatGPT da OpenAl e LLaMA3 da Meta, além de ferramentas complementares de
processamento de linguagem natural (PLN) que possam ser integradas ao sistema que utilizara Pandas Al.

Nessa etapa deverdo ser usadas bases de dados como o Google académico, Scopus, |IEEE entre outros em buscas de algoritmos e modelos utilizados
em LLM para refinar a integragdo da anélise de dados. As técnicas de reviséo de literatura poderédo seguir padrdes de revisdo exploratéria inicialmente
visando a capacitacéo da equipe e conhecimento de termos e depois podera assumir um carater sistematico ou integrativo.

Etapa 2: Visa a modelagem e adequacgéao da ferramenta para utilizar as técnicas de Learning Analytics da etapa anterior. Nesta fase, o foco sera adaptar
os LLMs para fornecer feedback detalhado e interativo, ajudando os professores a explorar de forma mais profunda os dados de avaliagéo textual.
Serédo desenvolvidas telas que incentivem a utilizacéo ativa, e o compartilhamento de analises (ndo dados) permitindo que os professores reflitam sobre os
dados coletados pelo MDI e tomem decisdes mais assertivas sobre o processo de escrita de seus estudantes.

Nessa etapa o MDA sera desenvolvido com base em uma sequéncia de MVPs (Produto Minimo Viavel do inglés Minimal Product Viable). Um bom MVP,
além de possuir os requisitos minimos para funcionar, € um processo iterativo baseado no feedback continuo obtido dos primeiros usuarios a adotar um
sistema (LENARDUZZI; TAIBI, 2016). A proposta de desenvolvimento utilizara praticas comuns na industria de software, como métodos de Integragédo
Continua, as quais permitem liberar com frequéncia e confiabilidade novos recursos e produtos (SHAHIN; ALI BABAR; ZHU, 2017).

Etapa 3: Envolve a aplicagdo dessas novas funcionalidades com usuarios. Esta fase sera crucial para testar a eficacia do sistema em um ambiente real.
Professores serdo convidados em testes piloto para validar as melhorias e identificar areas que necessitem de ajustes adicionais.

Durante essa fase, sera coletado feedback qualitativo e quantitativo para refinar o sistema. Sera realizado entrevistas ou grupos focais com estudantes
voluntarios do projeto que j& utilizaram a versé@o anterior e com 0s novos recursos adaptados. Também se disponibilizar4 um formulério de coleta de
opinido desidentificado para melhorar pontos e otimizar o processo.

Etapa 4: Busca avaliar de forma quali-quantitativa os resultados e divulga-los em feiras, eventos e periédicos. A analise dos dados coletados permitira
avaliar o impacto do uso de MDA no processo de avaliagao de atividades de textos, especialmente area de letras. Os resultados serdo documentados e
apresentados em diversos féruns académicos e educacionais, contribuindo para a disseminagéo do conhecimento e a melhoria continua da ferramenta.
A base de dados acessivel aos estudantes bolsistas ser4 sempre anonimizada. Com o aperfeicoamento da ferramenta e os testes realizados com esse
projeto, pretende-se encaminhar o registro do software no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) por meio do EDITAL PROPPI DE

FLUXO CONTINUO PROPOSTAS QUE VISAM A GERACAO DE NOVAS TECNOLOGIAS E A PROTECAO DA PROPRIEDADE INTELECTUAL
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053.365.989-25 MARIANNA DA SILVA ROGERIO MUSSATTO DOCENTE 1 COORDENADOR(A)
ADJUNTO(A)
2026
Atividades Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

REUNIOES SEMANAIS DE AJUSTES DE ATIVIDADES

ESTUDO DE TECNOLOGIAS E ARQUITETURA JA
EXISTENTE

PESQUISA DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS E
ALGORITMOS PARA VISULIZACAO DE DADOS

AJUSTES DA MODELAGEM DE BANCO DE DADOS E
} CARGA DE
INFORMACOES ADICIONAIS VINCULADAS AO MODELO

DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA MDA
CHECKPOINTS DE AVALIACAO

ANALISE DE DADOS AUTOMATICOS E DAS ENTREVISTAS/
FORMULARIOS /GRUPOS FOCAIS

ESCRITA DE ARTIGOS PARA PERIODICOS E EVENTOS
TECNICOS CIENTIFICOS PARA DIVULGACAO DO SISTEMA

AJUSTES FINOS NO SISTEMA E METODOLOGIA DO
PROJETO PARA A CONTINUIDADE

RELATORIO FINAL

Avaliacdes do Projeto

Situacao/Parecer Data da Avaliacao Média
AVALIACAO REALIZADA 26/11/2025 9.5
O projeto tem extrema relevancia para a area académica pois pode auxiliar na
visualizacédo dos dados de forma visual e ndo apenas textual, usando IA e os
LLMs. O texto do projeto menciona o registro junto ao INPI, porém n&o ha
atividade no cronograma prevista pra esse fim. Por qual motivo o grupo focal ira
se concentrar somente nos estudantes? As versdes anteriores ndo foram
testadas por outros tipos/perfis de usuérios? Como os dados coletados serao
analisados?
DESISTENTE 07/11/2025 0.0
AVALIACAO REALIZADA 01/12/2025 9r.7
O projeto tem 6timo potencial no que tange a otimizacdo do uso do Moodle.
Histérico do Projeto
Data Situacdo Usudario
19/10/2025 CADASTRO EM ANDAMENTO MARCIO BIGOLIN / 83654283004
20/10/2025 SUBMETIDO MARCIO BIGOLIN / 83654283004
04/11/2025 DISTRIBUICAO PARA AVALIACAO ALINE SANTOS OLIVEIRA /01383621578
(MANUALMENTE)
04/11/2025 DISTRIBUICAO PARA AVALIACAO ALINE SANTOS OLIVEIRA / 01383621578
(MANUALMENTE)
24/11/2025 DISTRIBUIQAO PARA AVALIA(;AO ALINE SANTOS OLIVEIRA / 01383621578
(MANUALMENTE)
25/11/2025 DISTRIBUICAO PARA AVALIACAO ALINE SANTOS OLIVEIRA /01383621578
(MANUALMENTE)
01/04/2026 APROVADO ALINE SANTOS OLIVEIRA /01383621578
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Documento emitido por: MARCIO BIGOLIN

SIGAA | Diretoria de Tecnologia da Informacéo - - | Copyright © 2006-2026 - UFRN




